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Poprawne odpowidzi na zielono i z podkresleniem

1.

Co to jest panika jadra - ang. kernel panic (odpowiedz nie wigcej niz trzy zdania) ?
Jest to kontrolwane zawieszenie si¢ jadra w reakcji na btad jadra.

. Bezposrenim skutkiem wywotania funkcji wake up(struct wait queue **q) jest: (A) przyznanie procesora

procesowi znajdujacemu si¢ na poczatku kolejki q; (B) wywotanie funkcji schedule(); (C) Czasami uspienie
procesu, w ktorym wystapilo wywotanie funkcji wake up; (D) Odpowiedzi A, B i C sa nieprawidlowe.
Komentarz: Obudzenie procesu w Linuksie nie jest zwigzane z wywotaniem planisty. W przypadku funkcji
wake up nastepuje jedynie ustawienie stanu na TASK RUNNING, dodanie do kolejki procesow gotowych
(ang. runqueue) i usunigcie z kolejki q.

. Plik zapisany w systemie plikow ext2 jest otwarty do odczytu przez 3 procesy uzytkownika userl, do zapisu

2 procesy uzytkownika user2 oraz do odczytu przez 1 proces uzytkownika root. Ile obiektow VFS i-wezta
tego pliku znajduje si¢ w pamigci?
1, poniewaz i-we¢zly VFS sa wspotdzielone (patrz algorytmy iget oraz iput)

. W kolejce proceséw gotowych znajduja si¢ procesy: P1 — klasy SCHED OTHER, P2 — klasy SCHED RR z

rt_priority == 80, P3 — klasy SCHED FIFO z rt_priority == 80. Funkcja schedule zostata wywotana przez
proces P4 klasy SCHED RR z rt_priority == 81 i state==TASK RUNNING. Ktory proces otrzyma procesor
(zaktadamy, ze P1 jest pierwszy w kolejce)?

P4, poniewaz ma stan TASK RUNNING (a wigc jest kandydatem do wyboru) 1 ma najwyzszy priorytet.

. Chcemy wyzerowa¢ pewien blok na dysku. Podaj jakie funkcje podsystemu pamigci buforowej i w jakiej

kolejnosci nalezy wywolaé aby zrobi¢ to w sposob minimalizujacy obciazenie dysku. Wystarczy poda¢ tylko
nazwy wywolywanych funkcji (ale we wlasciwej kolejnosci) oraz nie trzeba zajmowaé si¢ zwalnianiem
bufora przez brelse/bforget.

getblk, mark buffer dirty, mark buffer uptodate.

. Ktore urzadzenia sa reprezentowane przez pliki specjalne ? (A) klawiatura; (B) naped cd; (C) karta sieciowa.

Poprawny wybor to: AB (klawiatura jest czescia konsoli)

. Urzadzenie znakowe wykorzystuje tryb PIO i przerwania. Porzebuje bufora o dlugosci 2MB. Jakich funkcji

jadra wolno uzy¢ do przydzielenia pamigci dla bufora tego urzadzenia: (A) vmalloc (B) kmalloc (C)
__get free pages. Poprawne funkcje to: A (kmalloc 1 get free pages maja limit okoto 128KB)

. Dlaczego zastosowanie bufora TLB w procesorze zwigksza koszt przelaczenia kontekstu? (max cztery

zdania).

Przetaczenie kontekstu wymaga zmiany tablicy stron (rejestr CR3), co wiaze si¢ z uniewaznieniem (nie
zapisem, jak pisata czg$¢ z Panstwa) bufora TLB. Sprawia to, ze zadania translacji numeru strony na numer
ramki przez pewien czas, do momentu ponownego wypetnienia TLB, musza by¢ zapokojone z tablicy stron z
pamigci RAM, co spowalnia prace procesora.

. Dlaczego para funkcji cli()/sti(), blokujacych i1 odblokujacych przerwania, sama w sobie nie zapewnitaby

ochrony spdjnosci danych jadra w systemie wieloprocesorowym ? ( max trzy zdania).

cli blokuje przerwanie tylko na lokalnym procesorze. W systemie SMP przerwanie mogiby odebra¢ inny
procesor.

10.Proces w systemie dwuprocesorowym SMP wykonuje si¢ w dwoch watkach, przy czym mamy gwarancjg ze

kazdy watek wykonuje si¢ na innym procesorze. Watek pierwszy trylion razy czyta globalng zmienna X, a
watek drugi trylion razy czyta globalng zmienna Y. Poza odczytem swojej zmiennej (mozna przyjac ze do
rejestru procesora) w petli, watki nic nie robia. Po zakonczeniu petli watki i1 caty proces koncza pracg. W
przypadku P1 mamy gwarancj¢ ze zmienne X oraz Y znajduja si¢ w tym samym wierszu pamigci
podrecznej, a w przypadku P2 mamy gwarancje, ze te zmienne znajduja si¢ w roznych wierszach pamigci
podrecznej. Mozna stwierdzi¢ ze: (A) w przypadku P1 proces wykona si¢ w czasie istotnie szybszym niz w
przypadku P2. (B) w przypadku P2 proces wykona si¢ w czasie istotnie szybszym niz w przypadku P1. (C)
nie bedzie istotnych roéznic w szybkosci pomigdzy przypadkami P1 oraz P2 (D) W jednym z tych
przypadkow proces wykona si¢ w czasie istotnie szybszym, ale nie wiadomo w ktdym



Komentarz: Kazdy procesor wykonuje odczyt danych, ktory moze zosta¢ wykonany z lokalnej pamigci
cache. Poniewaz nie ma =zapisu, nie ma koniecznosci podejmowania akcji utrzymujacych spojnosc
wspotdzielonych wierszy.

11.Proces P1 klasy SCHED OTHER wykonuje si¢ w trybie jadra. Proces P2 klasy SCHED FIFO oczekuje na
odczyt jednego znaku z konsoli. Uzytkownik naciska klawisz, co powoduje obudzenie procesu P2. Na
skutek tego zdarzenia: (A) Proces P1 zostanie natychmiast wywlaszczony, a procesor otrzyma proces P2. (B)
Zmienna state w strukturze opisujacej proces P1 zostanie ustawiona na TASK INTERRUPTIBLE. (C)
Obydwie odpowiedzi A i1 B sa prawidlowe. (D) Obydwie odpowiedzi A i B sa nieprawidtowe.

Komentarz: Patrz pytanie 2

12.Pojedyncze zadanie przekazane do procedury strategii: (A) dotyczy zawsze ciagtego obszaru (blok kolejnych
sektoréw) dysku. (B) dotyczy zawsze ciaglego obszaru w pamigci (C) Obydwie odpowiedzi A i B sa
prawidlowe. (D) Obydwie odpowiedzi A i B sa nieprawidlowe.
Komentarz: Zadanie moze dotyczy¢ grupy blokow “rozrzuconych” po pamigci.

13.Wyjatek stronicowania moze zosta¢ wygenerowany (A) Przez proces dziatajacy w trybie jadra probujacy
zapisa¢ dane pod adresem uzyskanym w wyniku pomys$lnego wywotania funkcji kmalloc() (B) Przez proces
dziatajacy w trybie jadra, probujacy odczyta¢ dane pod poprawnym adresem z przestrzeni adresowej procesu
(C) Obydwie odpowiedzi A i B sa prawidtowe (D) Obydwie odpowiedzi A i1 B sa nieprawidtowe.
Komentarz: Pamig¢ procesu podlega wymianie. W zwiazku z tym odwotanie do niej moze wygenerowac
wyjatek np. w sytuacji gdy strona jest w obszarze wymiany 1 nie ma jej w pamigci. Sa tez inne sytuacje (np.
copy on write, load on demand, zero on demand)

14 Ktore funkcje jadra moga uspi¢ wolajacy je proces: (A) kmalloc(size, GFP_KERNEL) (B) kmalloc
(size, GFP_ATOMIC), (C) put_user. Sa to: AC

15.Jaka jest r6znica pomigdzy funkcjami sleep on a interruptible sleep on ? (jedno zdanie)
Proces u$piony przez interruptible sleep on jest budzony przez sygnat, a przez sleep on nie.

16.Wywotanie dolnych potéw (ang. bottom half) moze nastapi¢ w trakcie (A) powrotu z szybkiego przerwania
(B) powrotu z wywotania systemowego (C) powrotu z wolnego przerwania (D) wejécia do jadra w wyniku
wywolania systemowego przez proces. Poprawne odpowiedzi to: BC

17.Pamig¢ systemowa sklada si¢ z 8 ramek. Zgodnie ze strategia blizniakow (ang. buddy), tak jak to robi Linux
2.0.x, przydzieliliémy najpierw 5 ramek a p6zniej 2 ramki. Na koncu zwolniliSmy przydzielone 5 ramek.
Podaj ile wolnych blokéw i o jakim rozmiarze pozostanie w systemie buddy. Wynik podaj w postaci:
rozmiar bloku (liczba ramek) — liczba takich blokow pozostata w systemie.

1 x 4 strony + 1 x 2 strony.

18.Wiadomo, ze cala zawarto$¢ pliku, zapisanego na ptycie umieszczonej w bardzo starym, wolnym napedzie
cdrom pracujacym w trybie PIO, znajduje si¢ w podrecznej pamigci buforowej. (A) odczyt pliku za pomoca
mmap bedzie istotnie szybszy, niz odczyt za pomoca read (B) odczyt pliku za pomoca mmap bedzie istotnie
wolniejszy, niz odczyt za pomoca read (C) nie wiadomo, ktora metoda odczytu bgdzie istotnie szybsza. (D)
poniewaz czas ewentualnego kopiowania w pamigci jest nieznaczacy w poroéwnaniu z czasem transmisji
danych z tak powolnego urzadzenia, nie bgdzie istotnych réznic w czasie odczytu.

Komentarz: Poniewaz wszystkie dane pliku sa juz w pamigci czas transmisji z urzadzenia jest nieistotny, bo
nie bedzie Zzadnej transmisji. Natomiast odczyt przez mmap nie wymaga kopiowanie danych (strony z
buforami sa po prostu umieszczane w tablicy stron procesu) i dlatego jest szybszy od read, ktore wymaga
conajmniej jednej kopii.

19.Proces w Linuksie 2.0.x na systemie x86 wywoluje jadro poprzez (A) przerwanie programowe int 80H (B)
instrukcje syscall (C) instrukcj¢ dalekiego skoku jmp (D) instrukcj¢ dalekiego wywotania podprogramu call.

20.Zwolnienie bufora pakietu sk _buff przekazanego sterownikowi karty sieciowej do wystania (A) nastgpuje w

metodzie hard start xmit sterownika (B) dokonywane jest przez jadro, gdy pakiet zostal juz wystany (C)
dokonywane jest w handlerze obshugi przerwania karty (D) wszystkie odpowiedzi A-C sa btedne.
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Punktacja: Za kazde pytanie testowe 2 pkt, za zadanie maksymalnie 30 pkt, 35pkt zalicza.

Zadanie: Urzadzenie moze obstugiwaé cztery porty rownolegte (dla drukarki, w standardzie Centronics).
Wysposazone jest w cztery porty danych o adresach DATAO, DATA1, DATA2, DATA3 i port stanu o adresie
STAT. Urzadzenie dziata nastgpujaco: zapis do portu danych (jednego bajtu) powoduje rozpoczgcie przesylania
znaku do drukarki. Gdy przestanie si¢ powiedzie (albo gdy nastapi btad transmisji) nastgpuje zgloszenie
przerwania. W przypadku pomyslnej operacji oznacza to, ze dany port gotowy jest do przyje¢cia kolejnego znaku
(wystanie nastgpnego znaku, jeszcze przed potwierdzeniem przez przerwanie, jest bledem). Przyczyna
zgloszenia przerwania jest wskazywana przez rejestr STAT w sposdb nastgpujacy: najmlodze dwa bity
okreslaja numer portu zglaszajacego przerwanie (np. 10 oznacza port DATA2), a najstarszy bit rowny okresla
przyczyng przerwania (1 - pomys$lne zakonczenie transmisji znaku, 0 - blad transmisji.) Napisz sterownik
urzadzenia, obstugujacy cztery niezalezne numery podrzedne, (kazdy dla innego portu). Podaj implementacje
funkcji open, release, write, oraz funkcji device irq implementujacej handler przerwania. Implementacja
funkcji rejestrujacych i usuwajacych urzadzenie oraz kodu rezerwujacego przerwanie (wywotanie request irq)
nie jest potrzebna (zakladamy ze przerwanie zostalo juz zarezerwowane i1 przydzielone funkcji device irq).
Ponadto zakltadamy, ze kazdy port rownolegly moze by¢ otwarty tylko jeden raz, a préba kolejnego otwarcia
konczy si¢ zwroceniem bigdu -EBUSY (odpada problem synchronizacji procesow). Wskazéowka: Dla tak
wolnego urzadzenia niezbgdne jest zastosowanie mechanizmu zasypiania / budzenia, w ktérym proces zasypia
w oczekiwaniu na zakonczenie transmisji znaku, a jest budzony po zakofczeniu tej transmisji przez handler
przerwania. Nalezy rowniez pamigta¢ o obstudze sygnalow oraz o tym aby sterownik nie “zgubil przerwania”
Punktacja Za rozwiazanie zadania, przy zatozeniu, ze nie wystgpuja btedy transmisji mozna otrzymac 20 pkt.
Za uwzglednienie bledéw transmisji w sposob nastgpujacy: w przypadku bledu probuj retransmisji tego
samego znaku. Jezeli trzy proby transmisji zakoncza si¢ niepowodzeniem, to wyjdz z funkcji write zwracajac
kod btedu mozna dodatkowo otrzymac 10 pkt.

Pomoc dla zadania:

current->signal — maska bitowa zgltoszonych sygnatow.
current->blocked — maska bitowa zablokowanych sygnatow.
-ERESTARTSYS — proces przerwany przez sygnal.
-ENODEYV — nie ma takiego urzadzenia.

-EIO - btad transmisji wej$cia/wyjscia

char inb(short port); // odczyt bajtu z portu

void outb(short port,char byte); // zapis bajtu do portu
char get user(char *user address);

void init_waitqueue(struct wait_queue ** p);

void sleep on(struct wait_queue ** p);

void interruptible sleep on(struct wait queue ** p);
void wake up(struct wait queue ** p);

Funkcje sterownika, ktore trzeba zaimplementowa¢ w rozwigzaniu zadania:
int open(struct inode *inode, struct file *file);

int release(struct inode *inode, struct file *file);

int write(struct inode *inode, struct file *file,char *buffer,int size);

void device _irq(int irq, void * dev_id, struct pt_regs *pt)

Numer podrzedny urzadzenia: MINOR(inode->i_rdev);



