Wyadziat Informatyki PB

Inzynieria oprogramowania 11

Wykiad 2:

“Proces tworzenia oprogramowania
(na podstawie Unified Process)”

Marek Kretowski
pokdj 206
e-mail: mkret@ii.pb.bialystok.pl

e
2
http://aragorn.pb.bialystok.pl/~mkret

°
Q&'
7 A\
4 \
T

Wersja 1.02

Analogia do budowanego domu

Cykl zycia domu:

- pomyst (miejsce, styl, budzet, otoczenie,
wyposazenie, ...)

- planowanie (zakup gruntu, projektowanie,
wybor wykonawcy, zapewnienie
finansowania, ...)

- realizacja (budowa)

- zamieszkanie (przekazanie budynku
wiascicielowi, poprawki, przeprowadzka)

Nowe potrzeby (garaz, wieksza kuchnia,
...) moga spowodowac ponowne przejscie
przez wymienione fazy

Iteracje w ramach jednej fazy

Proces definiuje sposob w jaki budynek
powstaje (proces moze by¢ inny w
réznych czesciach Swiata, ale cykl zycia
jest ten sam)

The Process of Building a HouseT

Same life cycle I I

Different process

+ Proces moze by¢ bardzo rygorystyczny
(firma realizujaca wiele budéw
réwnoczesnie) lub mniej formalny
(amator budujgcy domek na dziatce)

+  Proces powinien by¢ adaptowalny
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Cykl zycia oprogramowania

Cztery fazy cyklu zycia

(ang. software life cycle)

Obejmuje okres od pojawienia si¢ pierwszych pomystow dotyczacych .
oprogramowania az do rezygnacji z jego wykorzystania lub do wymiany
na inne oprogramowanie

Od momentu narodzin az do $mierci programu obserwujemy serie
réznego rodzaju zmian i modyfikacji (roznej wagi i znaczenia)
stymulowanych przez potrzeby uzytkownika

Obejmuje poczatkowy cykl budowy (ang. development cycle) po ktorym
nastepujq kolejne cykle rozwoju (ang. evolution cycles)

Niezaleznie od aktualnego cyklu wyrdzniane sg 4 fazy:

Budowa H Przekazanie

Rozpoczecie H Opracowanie H

Czas
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Rozpoczecie, inicjacja (ang. inception
-the concept) - celem jest uzasadnienie
(biznesowe) tworzenia nowego produktu
lub modyfikowania istniejacego; gtéwne
zadania to opracowanie podstawowych
wymagan dla projektu, przeprowadzenie
wstepnej analizy ryzyka i ew. stworzenie
prototypu pojeciowego

Opracowanie, rozwiniecie - (ang.
elaboration - the design) - analiza
dziedziny problemu w celu opracowania
odpowiedniej architektury produktu,
przygotowanie planu pracy, ktory
neutralizuje najistotniejsze zagrozenia;
m.in. stworzenie modelu zachowania
systemu i modelu dziedzinowego

+ Budowa (ang. construction) - obejmuje
zakodowanie (programowanie)
produktu, stworzenie dokumentacii
systemowej i uzytkownikéw,
opracowanie planu wdrozenia,
zapewnienie jako$ci produktu

+ Przekazanie, wdrozenie (ang.
transition) - polega na udostepnieniu
oprogramowania uzytkownikowi; wigze
sie zwykle z dopracowaniem
szczegOtow, usunieciem nie wykrytych
wczesniej bteddw, ...
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Kamienie milowe

Proces tworzenia oprogramowania

(ang. software engineering process)

+ Kazda z faz powinna koriczyc¢ sie tzw. kamieniami milowymi

Inception | Elahuratinn| Construction | Transition |
Lifecycle Lifecycle Initial Product
ohjectives architecture operational release (QOtOWy
rrilestong milestone capahility milestane pl‘OdUkt)
milestane
(cele) (architektura) (pracujaca ™
wersja)

+ Cykle nie musza by¢ koniecznie sekwencyjne i moga sie w pewnym
zakresie naktada¢

‘ Rozpoczecie ’Opracowanie‘ Budowa ‘ Przekazanie ‘

’ Rozpoczecie ‘Opracowanie‘ Budowa ‘ Przekazanie ‘

‘ Rozpoczecie ‘

Czas
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Proces definiuje sposéb postepowania, ktérego zastosowanie prowadzi¢
ma do efektywnego tworzenia i/lub rozwoju oprogramowania

Opiera sie na opracowywaniu kolejnych generacji produktu (podejscie
ewolucyjne)

Redukuje ryzyko niepowodzenia (wystapienie mozliwych do przewidzenia
trudno$ci) i umozliwia poprawe jakosci

Wychwytuje i dokumentuje najlepsze rozwigzania praktyczne
gromadzone na podstawie wczesniejszych doswiadczen

Promuje wspoing wizje (widzenie probleméw) i kulture pracy, poprzez
zapewnienie zalecen do stosowania odpowiednich narzedzi
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Proces tworzenia oprogramowania (2)

+ Proces definiuje w jaki sposdb ludzie przeprowadzajg kolejne etapy cyklu
Zycia oprogramowania

+ Cykl zycia jest zwigzany (nalezy do) produktu, natomiast proces opisuje
czynno$ci wykonywane przez ludzi w ramach cyklu

+ Innymi stowy proces definiuje kto wykonuje co, kiedy i jak aby osiggnac
zamierzony cel (sukces przedsiewziecia programistycznego)

+ Stosowanie procesu zasadniczo poprawia rezultaty pracy zespotéw
wytworczych

Who Is Doing What, When, and How

New or changed ) New or changed

. - SOftware Process
requirements system
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Dyscypliny (dziedziny) procesu

Proces zawiera wszystkie czynno$ci niezbedne do przetozenia
(przetransformowania) potrzeb uzytkownika w funkcjonujacy produkt

Wyrdznione sg dwie grupy dyscyplin:

inzynieryjne (ang. engineering disciplines) - obejmuja techniczne aspekty
procesu takie jak opracowanie wymagan, na ich podstawie stworzenie projektu,
implementacie i testowanie kodu:

- wymagania (przypadki uzycia do opisania zachowania systemu)

- analiza i projektowanie (specyfikacja umozliwiajgca implementacje systemu)

- implementacja (organizacja kodu, programowanie, integracja modutéw)

- testowanie (zapewnienie oczekiwanego poziomu niezawodnosci)
zarzadcze (ang. management disciplines):

- Zzarzadzanie konfiguracja i zmianami

- zarzadzanie projektem (réwnowazenie sprzecznych celéw, zarzadzanie ryzykiem,
pokonywanie ograniczen)
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Dyscypliny procesu (2)

Engineering

Requirements  ------—--oeeees

s 0 ;

Analysis and Design  --------r--seemeeee oo %ég %‘% Design Model
IMPLEMENEALION - rrroremmrreromoreeeeermeeee %;g&}%f Implementation Model
Test -

Management

, Project
_ | Repository

Configuration and Change Management - ;

Sch_edqlg

I = MR {

‘Project %Maﬁagem'e_'nt e — i
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UPEDU a RUP

+ Unified Process for EDUcation (UPEDU) jest procesem tworzenia
oprogramowania powstatym na bazie Rational Unified Process(RUP)

+ Stworzony zostat z mys$lg o wykorzystaniu w nauczaniu inzynierii
oprogramowania

+ Zawiera tylko najwazniejsze elementy petnego procesu, dzigki czemu
mozliwe jest skoncentrowanie sie na najistotniejszych jego elementach,
bez grzezniecia w drugorzednych szczegdtach

+ UPEDU skfada sie z dyscyplin, z ktérych kazda definiuje zbidr czynnoSci
(dziatan) wykonywanych przez cztonkéw zespotu, w wyniku ktérych
tworzone sg lub modyfikowane elementy projektu

+ Dla poszczegdlnych dyscyplin istniejg diagramy (moze by¢ ich wiele),

ktore pokazujq role odgrywane przez cztonkdw zespotu, wejsciowe i

wyjéciowe elementy oraz podejmowane dziatania
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Organizacja procesu - diagramy dyscyplin

A role that may be played
by an individual or a team
in the development
organization
Diagramy l! Iz
wykorzystywane E Role |-
sg do przedstawienia — e . =
cato$ciowego obrazu UseCase = Describea

A unit of work an
F\ctivity—!“‘*”mdmd”al may be
o asked to perform

LAl -Specifier Use Case °
CZynnosci o -
Wykonywanych / \4 A piece of information
; o e : _that is produced,
W ramach C.jy.80yp||ny . = *{ Artifact <= dified, or used by a
(sekwencyjnie lub Use Case Use-Case process
, Pack
rownolegle) Ak

Pojedynczy cztonek zespotu moze réwnoczesnie odgrywac rézne role w
réznych czynnosciach pracujgc nad innymi elementami
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Podstawowy model pojeciowy

1 IsResponsibleFor  0..*

Role Artifact

input

Proces tworzenia
oprogramowania polega na wspotpracy
pomiedzy abstrakcyjnymi, aktywnymi
jednostkami (nazywanymi rolami), ktére 0.*
wykonujg operacje (zwane czynnosciami)

na konkretnych, namacalnych elementach
(zwanych artyfaktami)

Activity
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Role, czynnosci i artefakty

Czynnosci i artefakty

+ Rola (ang. role) - jest odgrywana przez pojedynczg osobe lub niewielkg
grupe; definiuje zakres odpowiedzialno$ci poszczegdlnych 0séb; rola
okreslonego cztonka zespotu zmienia sie w czasie projektu; jest
sterowana przez aktualne potrzeby

+ Czynnosé, dziatania (ang. activity) - najmniejsza cze$¢ pracy
wykonywana w ramach procesu przez role. Technicznie okreslana jest
jako “operacja”, czyli jest w zasadzie niepodzielna (mozliwe sg pewne
opcjonalne kroki, np. “myslenie, wykonywanie, przegladanie”). Czynno$¢
musi mie¢ jasno zdefiniowany cel, wyrazony zwykle w terminach
tworzenia lub zmiany elementow (artefaktéw). Odpowiadajaca zwykle od
kilku godzin do kilku osobo-dni.

+ Artefakt (ang. artifact) - dowolna grupa informaciji lub fizyczny byt wyko-

rzystywany (przetwarzany) przez czynno$ci procesu. Przyktady: modele,
plany, kod, programy wykonywalne, dokumenty, bazy danych, ... .
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Podziat pracy na czynnosci utatwia monitorowanie, gdyz kazda czynnos¢
jest odrebnym zadaniem, ktore moze by¢ zaplanowane i ocenione

Artefakty sg elementami tworzonymi, b 3
modyfikowanymi i wykorzystywanymi

. Capture a Manage
przeZ pl’OCGS, praCOWmcy mogq O Common Dependencies
otrzymywag okreslone artefakty na D Vocabulary

wejsciu czynnosci oraz rezultatem
wykonania czynnosci sg rowniez System > 4
Analyst
artefa kty Find Actors Develop
Vision

and Use Cases

Zwykle artefakty majg okreslone w miare szczegdtowe zalecenia (ang.
guidelines), dzieki czemu moga by¢ opisane w sposdb wyczerpujacy;

ponadto moggq sktada¢ sie z innych elementow (np. model projektowy
zawierajacy klasy)

102, wyk.2 Slajd 14 z 19

(Rational) Unified Process

Charakterystyka procesu: iteracyjnosc

(for Education)

Phases

Disciplines | Inception | Elabaration || Construction ” Transition | Iteracja to
I Business Modelingl kOI’]StI‘UkC]a
Requirements | zar;qdcza,
p——— polegajaca na
Analysis & Design H i SRl B tworzenlu
Implementation o W e kolejnych
Tast : . przyblizen
Deployment : : systemu

Configuration i : i

& Change Mgmt . i
Project Management ) e, e e s, - Waga
. s e dyscyplin w
’WH Elab sl| | Elab #2 C:l;sr] Const | Gorst kaZdeJ |t<_arac_]|
; zmienia sig

Iterations
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Inception Elaboration

W iteracyjnym procesie pewne
elementy (artefakty) sq rozwijane
w réznych iteracjach
Z punktu widzenia zarzadzania
procesem szczegolnie istotne jest
jasne okreslenie mechanizméw
stuzacych do szacowania postepu Construction Transition
prac; ponadto wazna jest =
umiejetno$¢ stwierdzenia, ze =
zadanie zostato juz wykonane =
R

(milestones oraz deadlines)

= VTR,
o I

T T

Al

Iteracja - wyrdzniona sekwencja B FCE BR A FCE
dziatan wykonywana w
& i i B B : BusinessModeling Set D : Deployment Set
okreslonym celu, pOSIad?Ja'ca R : Reguirements Set WP : Project Management Set
ustalony plan oraz kryte”a oceny, A Analysis & Design Set C ¢ Configuration & Change
skutkujqca zmianq okreé,|onych I o Implementation Set Managem ent Set
T TestSet B E : Environment Set

elementéw (artefaktow)

Ewolucja artefaktéw w procesie wytwdrczym
102, wyk.2 Slajd 16 z 19




Porzadkowanie dziatan

Charakterystyka UP (2)

Possible opportunistic sequences

—o=mox

—O®m=Z

= -0 :u;::u

R

o-=x0

ML S e ~S00O

: Management artifacts :
: Requirements artifacts

. Design artifacts

: Implementation artifacts

Systematic sequences

—~
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Proces architekturocentryczny -
nacisk na mozliwie wczesne opracowanie
architektury systemu; dobra architektura:
- utatwia réwnolegte tworzenie oprogr.
- wplywa na minimalizowanie powtarzania
tych samych dziatan,
- zwiekszenie prawdopodobienstwa
ponownego uzycia i fatwo$¢ pielegnacii
(oprogramowanie komponentowe)

Ukierunkowany na przypadki
uzycia - kladzie nacisk na okreslenie
pozadanego zachowania systemu;

- przypadki uzycia i scenariusze stuza do
uporzadkowania procesu - od
rozpoznawania wymagan do testowania
systemu

+ Utatwia kontrole jakosci i
zarzadzania ryzykiem -
wykorzystanie do kontroli obiektowych
miar i kryteriéw jakosci; dotyczy
wszystkich dziatan i kazdego uczestnika
przedsiewziecia

+ Proces konfigurowalny - poniewaz
nie istnieje metoda optymalna w kazdym
zastosowaniu UP jest elastyczny;
mozna go dostosowac zaréwno do
matych zespotdw jak i wielkich firm
informatycznych;

- RUP zawiera informacje jak
dostosowywa¢ proces do konkretnych
przedsiewzigé
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Istotne czynniki podczas dostosowywania
procesu

Analiza i
projektowanie

Czas (okres wyk.),

technologia,

planowane wersje

Product Life Cycle

Rodzaj aplikacji (biznesowa,
czasu rzeczywistego, krytyczna, gra)

Application Domain

Zarzadzanie EEEEE RN Wymagan'|a
konfiguracjq v 4588 Testowanie
i zmianami T
e Analiza i

Wszystkie CMM projektowanie
dyscypliny 501550 Implementacja

e Zarzadzanie

l projektem

Wzorce elementdw,
wykorzystywane narzedzia,
standardowe architektury, ...

Rozmiar i struktura firmy (projektu),
kompetencje, doswiadczenie,
istniejace systemy
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