SYSTEMY EKSPERTOWE
ZAJECIA 3-4

DOKUMENTACJA: http://www.jessrules.com/jess/docs/71/rules.html

Tworzenie regut

1.

2.

5.

Reguta sktada sie z dwéch czesci, oddzielonych symbolem =>

Pierwsza czes¢ (przestanka) opisuje warunki jakie muszg by¢ spetnione, aby reguta zostata uruchomiona. Zwykle sg w niej
opisane fakty z jakich korzysta reguta i warunki jakie sg na te fakty natozone.

Druga czes$¢ (konkluzja) opisuje dziatanie jakie bedzie zosta¢ podiete, jesli reguta jest uruchamiana , np. wypisanie
komunikatu, stworzenie, usuniecie lub zmiana faktu.

W drugiej czesci mozna réwniez stworzy¢ nowe zmienne i/lub przypisa¢ im warto$ci przy uzyciu funkcji bind. Funkcii tej nie
mozna uzy¢ w pierwszej czesci .

Reguta moze mie¢ priorytet, opisany przez wtasnos$¢ salience.

Dopasowywanie faktow

1.

2.

3.

4.

Dany fragment sprawdza typ faktu.
Reguta jest sprawdzana i wywotywana dla kazdej kombinacji faktéw zgodnych z przedstawionymi wzorcami.
Sprawdzany jest typ (wzorzec) faktu i dodatkowe warunki podane przez uzytkownika.

Jesli chcemy pobra¢ wskazanie na fakt, uzywamy operatora <-
?f <- (wzorzec ..).

Warunki dotyczace wartosci slotow

1.

2.

4.

Aby warunek opisujacy fakt byt prawdziwy, muszg by¢ spetnione wszystkie warunki dotyczace jego slotow.

Pobranie warto$ci slotu odbywa sie poprzez napisanie w nawiasach nazwy slotu i zmiennej pod ktérg podstawiamy warto$¢:
(slot ?zmienna).

Warunki mozna zapisa¢ na trzy sposoby:

— Po pobraniu wszystkich faktéw i ich warto$ci uzycie funkcji test.

— Wyrazenie otoczone nawiasami klamrowymi umieszczone wewnatrz opisu faktu, np. (person {age < 3}).W
wyrazeniu tym mozna postugiwac sie nazwami slotow i istniejacych zmiennych. Nie tworzy ono zadnych nowych
obiektdéw ani zmiennych.

— Lacznie z pobieraniem wartosci, umieszczajac wyrazenie w notacji uproszczonej tuz po nazwie zmienne;.

Jesli chcemy upewni€ sie, ze wartos¢ istnieje nie pobierajac jej, zamiast ? zmienna uzywamy tylko 2.

Dopasowywanie multislotow

1.

2.

3.

Multislot przechowuie liste warto$ci. Jest ona uporzadkowana.

Jesli chcemy pobraé nie pojedynczg wartos¢ a liste, wyrazenie nalezy poprzedzi¢ znakiem dolara $. Dotyczy to réwniez
pojedynczego znaku zapytania; tu zamiast 2 piszemy $?

Aby sprawdzi¢ czy warto$¢ nalezy do listy nalezy uzy¢ funkcji (member$ wartosc lista) .

Operacje na faktach

1.

Aby wykona¢ operacje na faktach w drugiej cze$ci reguty nalezy znaé tozsamo$¢ faktu. Pobieramy jq w pierwszej czesci
reguty za pomocg operatora <-.



2. Nowy fakt tworzymy za pomocg funkcji assert, ktdrej jako parametr podajemy liste sktadajaca sie z nazwy ramy i listy par
slot-wartos¢.

3. Fakty usuwane sg za pomoca funkcji ret ract, ktdrej jako parametr podajemy wskazania na fakt.

4. Aby zmieni¢ wartoSci w slotach nalezy uzy¢ funkcji modi f'y, ktérej pierwszym argumentem jest wskazanie na fakt, a jako
kolejne argumenty wystepujg pary slot-nowa warto$¢ .

Uruchomienie systemu

1. Aby uruchomi¢ system, nalezy uzy¢ funkcji run.

N

System bedzie przegladat reguty i wywotywat te, ktore moga by¢ wywotane.
3. Dziatanie skonczy sig gdy nie bedzie mozliwoSci wywotania zadnej reguty.

4. Przed run zwykle wywotywana jest funkcja reset, aby powrdci¢ do stanu poczatkowego usuwajac tymczasowe fakty Dzigki
temu kazde uruchomienie bedzie rozpoczynato od tego samego stanu, co powinno zapewni¢ powtarzalnos¢ obserwacii.

REGULY
1. Reguta wyznaczajaca wage zamowienia.

(

defrule regula waga zamowienia
?f <- (zamowienie (towar ?t) (ilosc ?i) (waga_ zamowienia ?wzé&nil))
(towar (nazwa ?t) (waga_ jednostkowa ?wj))

=>

(bind ?m (* 2?1 2?wj))

(modify ?f (waga zamowienia ?m))

~

2. Reguta wypisujaca wage kazdego zaméwienia.

(
defrule regula wypisz wage
?f <- (zamowienie (numer zamowienia ?n) (towar ?t) (ilosc ?1i) (waga zamowienia ?w))
=>
(printout t "Zamowienie numer " ?n " na towar " ?t " w ilosci " ?i " wazy " ?w crlf)

N>

3. Reguta wypetniajgca rame Potencjalne.

(
defrule regula wypelnij potencjalne
(zamowienie (numer zamowienia ?n))

=>
(assert (potencjalne (numer zamowienia ?n)))
(printout t "Realizowane jest zamowienie numer " ?n crlf)

~

4. Reguta wyznaczajaca firmy spetniajace ograniczenia wagowe.

(

defrule regula spelnia ograniczenia wagowe

?w <- (potencjalne (numer zamowienia ?nr) (wymagania wagowe $?slot))
(zamowienie (numer zamowienia ?nr) (waga zamowienia ?wz&~nil))
(firma (maksymalna waga ?mw) (nazwa ?n))

(test ( and ( > ?mw ?wz) (not ( member$ ?n $?slot )) ) )

=>
(modify ?w (wymagania wagowe $?slot ?n))
(printout t "Wagowe - dodano firme " ?n " dla zamowienia " ?nr crlf)

~



5. Reguta wyznaczajaca firmy spetniajgce ograniczenia lokalizacji

(
defrule regula spelnia ograniczenia lokalizacji
?w <- (potencjalne (numer zamowienia ?nr) (wymagania lokalizacji $?slot))
(zamowienie (numer zamowienia ?nr) (miasto zrodlowe ?mz)
(miasto docelowe ?md))
(firma (oddzialy $?0) (nazwa ?2n))

(test (and (not (member$ ?n $?slot)) (member$ ?mz $20) (member$ ?md $?0)))
=>
(modify ?w (wymagania lokalizacji $?slot ?n))
(printout t "Lokalizacja - dodano firme " ?n " dla zamowienia " ?nr crlf)

~

6. Reguta wyznaczajaca firmy, ktére sg w stanie przewiez¢ towary zwykte

(
defrule regula spelnia ograniczenia specjalne 1
?w <- (potencjalne (numer zamowienia ?nr) (wymagania specjalne $?slot))
(zamowienie (numer zamowienia ?nr) (towar ?té&~nil))
(towar zwykly (nazwa ?t))
(firma (nazwa °?2n))
(test (not (member$ ?n S$?slot)))

=>
(modify ?w (wymagania specjalne $?slot ?n))
(printout t "Towar zwykly - dodano firme " ?n " dla zamowienia " ?nr crlf)

~

7. Reguta wyznaczajaca firmy, ktére sg w stanie przewiez¢ towary kruche

(

defrule regula spelnia ograniczenia specjalne 2

?w <- (potencjalne (numer zamowienia °?nr) (wymagania specjalne $?slot))
(zamowienie (numer zamowienia ?nr) (towar ?té&~nil))
(towar kruchy (nazwa ?t))
(firma (nazwa ?n) (specjalne traktowanie TAK))
(test (not (member$ ?n $?slot)))
=>
(modify ?w (wymagania specjalne $?slot ?n))
(printout t "Towar kruchy - dodano firme " ?n " dla zamowienia " ?nr crlf)

N>

8. Reguta wyznaczajaca firmy, ktére sq w stanie przewiez¢ towary psujace sie

(

defrule regula spelnia ograniczenia specjalne 3

?w <- (potencjalne (numer zamowienia ?nr) (wymagania specjalne $?slot))
(zamowienie (numer zamowienia ?nr) (towar ?té&~nil))

(towar psujacy sie (nazwa ?2t))

(firma (nazwa ?n) (chlodzenie TAK))

(

test (not (member$ ?n $?slot)))
=>
(modify ?w (wymagania specjalne $?slot ?n))
(printout t "Towar psujacy sie - dodano firme " ?n " dla zamowienia " ?nr crlf)

)



9. Reguta wyznaczajaca firmy, ktére spetniajg ograniczenia czasowe

(

defrule regula spelnia ograniczenia czasowe

?w <- (potencjalne (numer zamowienia ?nr) (wymagania czasowe S$?slot))
(zamowienie (numer zamowienia ?nr) (ekspres ?e))
(firma (typ_ transportu $?tt) (nazwa ?n))
(test (and (not (member$ ?n $?slot))
(or (and (= ?e TAK) (member$ "samolot" $?tt))
(= ?e NIE))))
=>
(modify ?w (wymagania czasowe $?slot ?n))
(printout t "Czasowe - dodano firme " ?n " dla zamowienia " ?nr crlf)

~

10. Reguta wyznaczajgca firmy spefniajace wszystkie wymagania

(
defrule regula spelnia wymagania wszystkie
?w <- (potencjalne (wymagania wagowe $? ?n $?)
(wymagania lokalizacji $721)
(wymagania specjalne $7s)
(wymagania czasowe $?c)
(wymagania wszystkie $?slot))

(test (and
(not (member$ ?n $?slot))
(member$ ?n $721)
(member$ ?n $7?s)
(member$ ?n $72c)
))
=>
(modify ?w (wymagania wszystkie $?slot ?n))
(printout t "Firma " ?n " spelnia wszystkie wymagania" crlf)

~

Przed wprowadzeniem ponizszych regut, nalezy zdefiniowa¢ dodatkowag rame:
(

deftemplate firmy

(declare (ordered TRUE))

)

11. Reguta wyznaczajaca koszt zamdwienia

(

defrule regula wylicz koszt zamowienia

(potencjalne (numer zamowienia ?nr) (wymagania wszystkie $? ?n $?))
(zamowienie (numer zamowienia ?nr) (waga zamowienia ?wz) (odleglosc 20))
(firma (nazwa ?n) (koszt za km ?km) (koszt zaladunku ?z))

=>

(bind ?koszt realizacji (+ (* 2z 2wz) (* ?km ?0)))

(assert (firmy ?nr ?n ?koszt realizacji))

(printout t "Koszt realizacji firmy " ?n " to " ?koszt realizacji crlf)

)
12. Reguta usuwajaca asercje z za duzym kosztem realizacji

(

defrule regula koszt 1

?pl <- (firmy ?nr ?nl 2cl)
?p2 <- (firmy ?nr ?n2 ?c2)
(test (and (neqg ?nl ?n2) (>= 2cl 2c2)))

=>
(retract ?pl)
)



13. Reguta wstawiajaca do zamdwienia koszt jego realizacji oraz firmy spetniajace wszystkie wymagania

(

defrule regula koniec
(declare (salience -1))

?p <- (firmy ?nr ?n ?c)

?ff <- (zamowienie (numer zamowienia ?nr) (koszt realizacji ?&nil) (firma $?slot))
=>
(retract ?p)
(modify ?ff (koszt realizacji ?c) (firma $?slot ?n))

~

ABY ZMIENIC ZAWARTOSC FAKTU

(reset)
(facts)

(modify nr faktu (slot nowa wartosc))

(facts)



