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WYKLAD 1: Zaawansowane obiekty baz danych

\ Agnieszka Onisko
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/" [Plan przedimiotu I

‘Zaawansowane obiekty baz danych (1) ‘

‘ Optymalizacja zapytan w praktyce (1) ‘

‘ Hurtownie danych (3) ‘

‘ Bazy danych typu NoSQL (2) ‘

/ azne informacije \

1. CEZ

2. http://aragorn.pb.bialystok.pl/~aonisko:
Szczegotowy plan zaje¢, materiaty do wyktadow i
pracowni specjalistycznej, literatura, terminy
zaliczen
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ﬂ . Zaawansowane obiekty baz danych (ORACLE) | \
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/\2. Optymalizacja zapytan w praktyce | \

Query in high-level
language (typically SQL)

Query .
decomposition [+ System catalog
Relational algebra expression
-m Database statistics

ile ti Query.
Songretine

Execution plan

Code.
generation

Generated code

Query output

v
Pearson Education © 2009
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ﬂ-lurtownie danych (3 wykiady) | \

3. Wprowadzenie do hurtowni danych, modele danych
4. Architektura hurtowni danych
5. Operacje w hurtowniach danych (zaawansowany SQL)

E ..L
=8
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ﬁi. Modele danych w hurtowniach danych \ Rek.ama,g

rodzaj id
Grupa N
i scenariusz
grupa_id wymiar Produkt
Reklama
nazwa
Produkt
Kategoria_vat id produktu
kategoria_id nazwa
e .
podatek_vat kategoria_id
grupa_id

wymiar Lokalizacja wymiar Czas

Wojewddztwo Miasto Sklep Sprzedaz Miesiac Kwartat
wojewédziwo id || miasto id id_sklepu data kwartat id
nazwa nazwa nazwa nr_miesigca nr_kwartatu
I_mieszkancow || |_mieszkaricow adres nazwa_miesiaca | |data_korica_kwar|
w_powierzchnia_k2| |wojewddztwo_id miasto_id dni_wolne rok
a1 s i L kwartat_id
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ﬁs. Operaje na hurtowniach danych \ \

Wycinanie (Cube Slicing) Obracanie (Pivot)

Zwijanie (Roll-up) Agregacje (Aggregation)

Rozwijanie (Drill-down)

Lokalizacja

Ford
' Samochéd

Warszawa

Krakow

Czas /
Tozwijanie

Lokalizacja

ﬂl. Architektura hurtowni danych | \

Zsdladanych  MagazynyODS  Niezalezne. Narzedzia
hurtownie tematyczne ~ UZytkownika
koficowego

‘ E T L ‘
oo i -
ﬁ | Skladowanie danych i %ﬁe
Przetwarzanie danych: ! Zapytah
— Filtrowanie H ﬁ _ Tworzenie
ﬁ — — Klasyfikacja ! lrzﬁporléw
v — Aplikacje
—Agregacje _,* uzytkownika
—Podsumowania ! — Data Mining
—Standaryzacja [} ﬁ — Wizualizacja
T Zataduj do HT e ]
Dostep do danych jest ztozony:
Oddzielny ETL dla kazdej dane w réznych hurtowniach
\hurlowni tematycznej tematycznych
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\ hierarchii czasu
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ﬁi. Operacje na hurtowniach danych: \
Funkcje analityczne

MONTH CATEGORY SUM(RETAIL'QUANTITY) TOTAL_BY MONTH

APRL  CHLDREN 38 14127
APRL  COMPUTER 6666 127

APRL  COOKING 13965 14727

APRL  FAMLYLFE 855975 14727

APRIL FITNESS 30.95 14727

APRIL LITERATURE 39.95 14727

MARCH  BUSINESS  31.3 25375 y ’
MARCH  COMPUTER 1119 25375 T

MARCH ~ COOKING  19.3 26375 % s
MARCH  FAMILY LFE  89.9 25375
10 rows returned in 0.00 seconds CSV Export

SELECT TO_CHAR (orderdate, 'MONTH') as month, category, SUM(retail*quantity),

SUM (SUM (retail*quantity)) OVER (PARTITION BY TO_CHAR (orderdate, 'MONTH')) as

total by month

FROM orderitems, books, orders

WHERE orders. items.order# AND i i .isbn AND
TO_CHAR (orderdate, 'YYYY') = 2005

GROUP BY TO_CHAR (orderdate, 'MONTH'), category
ORDER BY TO_CHAR (orderdate, 'MONTH'), category;
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ﬂi-l Bazy danych typu NoSQL (2 wykiady) | \

6. Bazy danych typu NoSQL
7. Bazy dokumentéw (np. MongoDB)

' Redis
= =1 Cassandra
. mongoDB

.\membose sriak
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ﬂi. Bazy danych typu NoSQL | Sirealintiox \
g o

R i
‘ \
e
gle|s|s|els x| slslse
1 1 2001-01-01 Smith Bob. w
2 2002-0201_| Jows | _um S|s|s|s|s|a|d|s||s|s|s|s
B 20020501 | Young | S0 $(5|5|5(|5(|5/5/|5||5|5(5(5

o015 | Arers | eek Column-Oriented Database

R e )
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/\7. Bazy danych typu NoSQL: Bazy dokumentow | \ ﬂ’L/SQL (Procedural Language/ \

Structured Query Language)
<dbXML>

PL/SQL: jezyk o strukturze blokowej
—bloki nazwane
— bloki anonimowe

CouchDB —bloki podrzedne

mongoDB

SOL Server
2008 XML

\_ - _
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Programming
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ﬂNykonanie bloku w PL/SQL | \ /Blok PL/SQL \

. PL/SQL Engine [ DECLARE
deklaracje]
PL/SQL - PL/ISQL M> g::tc:rg;?t‘
Block Block s Executar
) BEGIN
~ [EXCEPTION
A4 obstuga wyjatkoéw]
[ SQL Statement Executor ]
Database Server

— _ END;
\ zrédito: http://docs.oracle.com/ \
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/\Struktura bloku w PL/SQL | \ ﬂ)bsluga SQL w PL/SQL | \

zmienne, state, kursory, SELECT COMMIT
wyjatki zdefiniowane przez uzytkownika INSERT ROLLBACK
UPDATE SAVEPOINT
instrukcje jezyka SQL DELETE

instrukcje sterujagce PL/SQL

Funkcje, operatory i pseudokolumny
dziatania, ktére maja byé podijete w razie dostepne w SQL
wystapienia bledow

ZBDiHD-wprowadzenie 17/66 ZBDiHD-wprowadzenie 18/66




/" zmienet sale I

ZMIENNA:

identyfikator typ_danych [NOT NULL] [:=wart_pocz | DEFAULT wart_pocz];

STALA:

identyfikator CONSTANT typ_danych [:=wart_pocz | DEFAULT wart_pocz];

DECLARE

v_zmienna NUMBER(5);

v_nr NUMBER(3) NOT NULL := 10;
c_stala CONSTANT NUMBER (2) DEFAULT 13;
v_sprawdz BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
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ﬂ' ypy danych \

*« zmienna%$TYPE
* tabela.kolumna$TYPE
* tabela%ROWTYPE

v_imie VARCHAR2 (15);
v_moje_imie v_imie%TYPE;
v_cena books.retail$TYPE;
ksiazki_rekord books$ROWTYPE;

ﬂ' ypy danych \

» Typy danych SQL
— Number()
— Varchar2()
— Date

PL/SQL data types

SQL data types
» Typy danych PL/SQL =
— Boolean
- %TYPE
— %ROWTYPE
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mnstrukcia warunkowa | \

IF warunek THEN
instrukcja-1;

IF warunek THEN
instrukcja-1; ELSE

END IF; instrukcja-2;

END IF;

IF warunek-1 THEN
instrukcja-1;
ELSIF warunek-2 THEN
instrukcja-2;
ELSE

instrukcja-3;
\\\\ END IF;
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mnstrukcia iteracyjna LOOP \ \

LOOP
) . WHILE warunek LOOP
instrukcje; instrukcie:
EXIT [WHEN warunek]; Je/
END LOOP;

END LOOP;

FOR licznik IN [REVERSE] min..max LOOP
instrukcje;
END LOOP;
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m’rzetwarzanie wynikéw zapytan

SELECT lista

INTO nazwa_zmiennej | nazwa_rekordu
FROM tabela

WHERE warunek;

=

BEGIN
SELECT MAX (retail)
INTO v_max
FROM books;

END;
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ﬂ(ursory jawne: Deklaracja | \

CURSOR nazwa_kursora [(parametr [, parametr] ... )] IS
instrukcja_select,
parametr ::= nazwa_parametru typ danych [{:= | DEFAULT wyrazenie} ]

CURSOR kur_books (p_cost NUMBER(5)) IS
SELECT *
FROM books
WHERE cost <= p_cost;

-
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m’eta kursorowa FOR | \

FOR nazwa_rekordu IN nazwa_kursora LOOP

instrukcja-1;
instrukcja-2;

zmienna nazwa_rekordu -- zadeklarowana niejawnie

\
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ﬂ(ursory jawne: Przyklad | \

DECLARE
CURSOR k_order
(p_zam orders.order#%TYPE) IS
SELECT *
FROM orderitems
WHERE order# = p_zam;

BEGIN
FOR i IN k_order(l) LOOP
dbms_output.put_line(i.isbn);
END LOOP;
END;
/

\
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ﬂ Kursor w petli FOR | \

DECLARE
CURSOR a_cursor IS SELECT * FROM customers;

BEGIN
FOR i IN a_cursor LOOP
dbms_output.put_line(i.lastname);
END LOOP;
END;

BEGIN
FOR i IN (SELECT * FROM customers) LOOP
dbms_output.put_line(i.lastname);
END LOOP;
END;
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4 N

Zaawansowane obiekty
baz danych

ﬂodprogramy \

» Procedury do przeprowadzenia akcji
» Funkcje do obliczania wartosci

+ Pakiety do zbierania logicznie powigzanych
procedur i funkcji
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/\Skladniki podprogramu |

Nagidéwek podprogramu

[deklaracje]

BEGIN
[EXCEPTION
obstuga wyjatkéwl]

END;

\
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m’odprogramy: Procedura ‘ \

[CREATE OR REPLACE]
PROCEDURE nazwa_procedury
[ (parametr [, parametr .. ] )] IS

[deklaracje]
BEGIN

[EXCEPTIONS
obstuga wyjatkdéw]

END [nazwa_procedury];
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ﬂ’odprogramy: Funkgja |

=~

[CREATE OR REPLACE]
FUNCTION nazwa funkcji

[deklaracje]
BEGIN

[EXCEPTIONS
obstuga wyjatkdéw]

[ (parametr [, parametr .. ] )]
RETURN nazwa typu IS

\END [nazwa_funkcijil;
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ﬁr ryby parametréw podprograméw | \
J\ Argument IN

{ Srodowiskof'—y Argument OUT

~ ) Argument IN OUT

[deklaracje]

BEGIN

[EXCEPTION
obstugawyjgtkow]
ND;
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m’arametry w podprogramach \

=

parametr

[IN | OUT [NOCOPY] | IN OUT [NOCOPY]]
typ danych [:= | DEFAULT wyrazenie]

IN Parametry przekazywane przez warto$¢

ouT

Parametry przekazywane przez referencj¢

IN OUT|

m’rocedura: Przykiad | \

CREATE OR REPLACE
PROCEDUREmod_cene (p_isbn books.isbn%TYPE,
p_wartosc NUMBER)IS

BEGIN

UPDATE books SET retail = retail + p_wartosc
WHERE isbn = p_isbn;

END mod_cene;
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ﬁunkcia: Przyktad

CREATE OR REPLACE
FUNCTION VAT (p_isbn books.isbn$TYPE)
RETURN NUMBER IS
v_cena books.retail%TYPE;
BEGIN
SELECT retail INTO v_cena
FROM books
WHERE isbn = p_isbn;

RETURN (v_cena*0.07);
END VAT;

=
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ﬂ Wywotywanie procedur/funkciji \ \

EXECUTE nazwa_procedury[(parametry)]

EXECUTE zmienna:= nazwa_funkcji[(parametry)]
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mNywo*ywanie procedur/funkciji: Przyktad \

=~

EXECUTEmod_cene (1, 5);

VARIABLE g_vat NUMBER
EXECUTE:g vat :=VAT (1);
PRINT g _vat
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miycie funkcji w instrukeji SQL | \

SELECT title, retail, VAT (retail)

FROM books;
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m’rocedury/funkcie: Podsumowanie |

+ Funkcje zdefiniowane przez uzytkownika moga
by¢ stosowane w instrukcjach SQL (procedury
nie!)

+ Funkcja nie moze zawierac¢ instrukcji DML

« Typy danych uzywane w funkcji musza by¢
wewnetrzynymitypami serwera a nie typami
danych PL/SQL

=
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N

Aplikacja Baza danych
Pakiet
j C Specyfikacja \\\
Ciato pakietu
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m’akiety: Zalety korzystania | \

» Poprawa zarzadzania procedurami i funkcjami

+ Poprawa bezpieczenstwa (uprawnienia do
pakietu!)

+ Poprawa efektywnosci
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N

Procedury sktadowane w bazie danych,
automatycznie uruchamiane przez system przy
wystapieniu okreslonego zdarzenia w bazie
danych

+ Wyzwalacze wierszowe: akcja wykonywana jest
tyle razy, ile jest wierszy, ktorych dotyczy
polecenie aktywujace wyzwalacz

+ Wyzwalacze poleceniowe: akcja wykonywana jest
tylko jeden raz, niezaleznie od ilosci wierszy,
ktérych dotyczy polecenie aktywujace wyzwalacz

m’akiety wbudowane|

DBMS_ALERT
DBMS_OUTPUT
DBMS_PIPE
UTL_FILE
UTL_HTTP

DBMS_ SQL
DBMS_DEBUG
DBMS_DDL
DBMS _RANDOM
DBMS_SESSION

SET SERVEROUTPUT ON
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fl‘ worzenie wyzwalaczy \ \

Database

Applications

Table t Updale Trigger

UPDATE[SET...; p=ti e
° Insert Trigger

INSERT INTO. ..} > ERGIN

Delete Trigger

BEGIN

DELETE FROM 1. .. —p —_—

\\—4_/

http: //docs .oracle.com/cd/B19306_01/server.102/b14220/triggers .htm
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|Wyzwalacze wywolywane kaskadowo | \

SaL Statement
UPDATE 1 SET ...

Fires the Ne
UPDATE.T! |\ UPDATE T1 Trigger

Tigger
BEFORE UPDATE ON t1
FOR_EACH ROW

INSERT TNTO 2 VALDES (...}

)

END;

BEFORE INSERT ON t2
FOR EACH ROW
BEGIN

INSERT INTO ... VALUES (...);

ﬁl‘ worzenie wyzwalaczy | \

create._trigger ::=

Simple_dmi tigger

AT AEOn
B 1 ((compound_dn_tigger)
CREATE TRIGGER rigger_name “compound_dml_trigger
G

~
J NEEES ) AWHEN B(O(condiiom ) D)—~ r--mgge.,my )_?

ktp: //docs .oracle.com/cd/B19306_01/server.102/b14220/triggers . .htm
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“compound_trigger_block
BEFORE N
INSTEAD | OF
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ﬁl‘ worzenie wyzwalaczy | \

CREATE OR REPLACE

TRIGGER nazwa wyzwalacza

BEFORE | AFTER | INSTEAD OF }
DELETE | INSERT | UPDATE

OF kolumna, [, kolumna ] .. ] }
OR { DELETE | INSERT | UPDATE

OF kolumna, [, kolumna ] ..]1 } 1]
ON tabela

[ FOR EACH ROW [ WHEN (warunek) ] ]

— e -

blok pl/sql

-
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ﬁodza]e wyzwalaczy | \

« Wyzwalacze reagujace

—nainstrukcje DML: BEFORE,AFTER (Operuja ha
tabelach)

- INSTEAD OF (operujg na perspektywach)

\
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ﬂtare i nowe wartosci wierszy | \

INSERT new

UPDATE new, old

DELETE old

:identyfikator.kolumna

\

ZBDIHD-wprowadzenie 51/66

mykrywanie rodzaju instrukcji DML \ \

CREATE OR REPLACE

TRIGGER trig_ceny

BEFORE UPDATE OF retail ON books
FOR EACH ROW

WHEN (new.retail < 100)

BEGIN

IF :new.retail > :old.retail*1.1 THEN
:new.retail := :old.retail*1.1;

END IF;

END;
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mllodyfikowanie wartosci \

BEFORE Mozna zmienia¢ warto$ci “new”

AFTER Nie mozna zmienia¢ warto$ci “new”

\
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quczanie i wylagczanie wyzwalaczy \ \

ALTER TRIGGER nazwa wyzwalacza
{ ENABLE | DISABLE}

ALTER TRIGGER nazwa wyzw ENABLE;
ALTER TRIGGER nazwa wyzw DISABLE;

\
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ﬂ Wykrywanie rodzaju instrukcji DML | \ |Wyzwalacze systemowe | \
BEFORE LOGON AFTER LOGON
Polecenie-1 DML BEFORE CREATE AFTER CREATE
BEFORE ALTER AFTER ALTER
> | Wyzwalacz BEFORE DROP AFTER DROP
Polecenie-2 DML BEFORE AUDIT AFTER AUDIT
BEFORE NOAUDIT AFTER NOAUDIT
BEFORE DDL AFTER DDL
INSERTING BEFORE GRANT AFTER GRANT
UPDATING BEFORE RENAME AFTER RENAME
DELETING BEFORE REVOKE AFTER REVOKE
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ﬂNyzwalacze systemowe | \ \

+ Obiekty bazy danych uzywane do generowania

CREATE OR REPLACE unikatowych wartosci (zwykle na potrzeby kluczy
TRIGGER trig_logowanie gtownych)
AFTER LOGON + Dostep do kolejnych wartosci umozliwiaja
ON SCHEMA pseudokolumny o
BEGIN - NEXTVAL (zwraca wartos¢ zwiekszong w
. kolejnym kroku)

INSERT INTO komunikat (strl) — CURRVAL (zwraca biezaca wartosé)

VALUES (‘zalogowano sie’ || SYSDATE);
END;

\ \
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\ /\Sekwencje: Przykiad | \
CREATE SEQUENCE nazwa_sekwencji CREATE SEQUENCE sekw_2
INCREMENT BY 2
[ INCREMENT BY wartosé START WITH 100
| START WITH wartoscé MAXVALUE 120
| {MAXVALUE wartosé | NOMAXVALUE} CYCLE;
| {MINVALUE wartosé | NOMINVALUE }
| {CYCLE | NOCYCLE }
| {CACHE | NOCACHE } ]

\
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~

Sekwencje: Przykiad | \

BEGIN
FOR i IN 1..5 LOOP
INSERT INTO komunikat (nr)
VALUES (sekw_2 .NEXTVAL) ;
END LOOP;
END;

\
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e N

ALTER SEQUENCE nazwa_sekwencji

[ INCREMENT BY wartosé

| {MAXVALUE wartos¢é | NOMAXVALUE}
| {MINVALUE wartos$¢é | NOMINVALUE}
| {CYCLE | NOCYCLE } ]

\
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( Tstoence N
+ Moga by¢ uzywane:
—w klauzuli SET polecenia UPDATE
—najbardziej zewnetrznym podzapytaniu
—w listach wartosci polecenia INSERT
+ Nie moga by¢ uzywane:
—w podzapytaniach

—w poleceniu SELECT z klauzulami ORDER BY,
GROUP BY, CONNECT BY, HAVING

—z kwantyfikatorem DISTINCT

\
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/|Synonimy: Zastosowanie | \

+ Synonimy umozliwiaja nadawanie alternatywnych
nazw dla niektorych obiektow bazy danych

 Latwiejsze wprowadzanie polecen poprzez
skrocenie nazwy obiektow znajdujacych sie w
innych schematach tej samej bazy danych lub
innych bazach

Odizolowanie aplikacji i uzytkownikéw od zmian
zachodzacych w konstrukcji bazy danych

\
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/Synonimy \

CREATE [PUBLIC] SYNONYM
nazwa_synonimu FOR obiekt;

Synonimy prywatne: tworzone dla okreslonej
grupy uzytkownikow

Synonimy publiczne: tworzone dla wszystkich
uzytkownikow

\
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/\Synonimy: Przykiad | \

CREATE PUBLIC SYNONYM
s_ksiazka FOR books;

RENAME stara nazwa TO nowa nazwa;

\
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